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Wie kritisch steht es um unsere Ener-
gieversorgung in der Zukunft ? Welche
Einschnitte mussten wir gegebenen-
falls in Kauf nehmen, wenn Kohle,
Gas oder Erddl knapp werden ? Kén-
nen wir unseren Energiebedarf auf
lange Sicht wirklich durch natiirliche
Energiequellen oder nachwachsende
Energietriger decken? Wie ernst zu
nehmen sind diese Alternativen ?

Die EUREC Agency (European Renew-
able Energy Centres) hat sich dieser
Fragen angenommen und in einer
Studie festgestellt, dass das Ener-
gieangebot aus Biomasse allein schon
15 mal hoher ist als der weltweite
Energiebedarf. Das Energieangebot
aus Wellen- und Gezeiten ist 75 mal
hoher und das Windenergieangebot
300 mal hoher als weltweit benétigt.
Und allen vorweg steht die Sonne. Die
Energie einstrahlung der Sonne auf die
Erde betrdgt das 15000-fache unseres
Bedarfs. Unter diesen Vorausset-
zungen scheint es eher konservatiy,
wenn in einer Shell Studie prognosti-
ziert wird, dass erneuerbare Energien
bis 2060 etwa 65% zum weltweiten
Energie bedarf beisteuern werden
(Grafik 1).

Die Schwierigkeit liegt natiirlich darin,
das Angebot effektiv in direkt nutzbare
Energie umzuwandeln und in Form
von Warme oder Strom fiir Haush-
alte, Industrie und Verkehr bereitzus-
tellen. Wichtig ist, dass das Umden-
ken begonnen hat und Technologien
zur Nutzung erneuerbarer Energien
rasante Fortschritte machen.

Energie aus der Sonne wird im
wesentlichen auf zwei Arten genutzt.
Zum einen durch Fotovoltaik, d.h.
Sonnenstrahlung wird direkt in elek-
trischen Strom umgewandelt und in
Batterien oder das &ffentliche Strom-
netz eingespeist. Strom-Einspeise-
verglitungen, leistungsfihigere und
zuverlissigere  Fotovoltaik-Module
haben dazu beigetragen, dass sich
beispielsweise in Deutschland die
gesamte installierte Leistung in 10
Jahren um das 25-fache erhsht hat.
Trotz rasch wachsender Produktions-
kapazititen kam es dabei zu zum
Teil erheblichen Engpéssen in der

Grafik 1: Anteil einzelner Energietréger bezogen auf den jeweiligen weltweiten Energieverbrauch (Quelle: Shell)
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Verfiigbarkeit von Solarzellenmodulen.
Ginstig fiir Solaranlagen sind natiir-
lich immer groRe und nach Siiden
gerichtete Flichen ohne Verschattung
(foto 1).

foto 1: Solarzellen (Fotovoltaik) auf Dach (Quelle : Stoll)

Deshalb sind Solaranlagen besonders
interessant fiir grofere, o6ffentliche
Gebdude oder andere freistehende
Gebiude (z.B. Bauernhéfe). Mittler-
weile wurden aber auch Fotovoltaik-
Technologien zur Marktreife gebracht,
die ungiinstigere Bedingungen besser
tolerieren (z.B. Diinnschicht-Techno-
logie). Da die Anschaffungskosten
aber noch immer recht hoch sind,
muss die Rentabilitit einer Foto-
voltaik-Anlage im Einzelfall genau
gepriift werden.



Die zweite Moglichkeit, die Sonne
fiir sich nutzbar zu machen, ist die
Umwandlung  der  Sonnenstrah-
lung in Widrme. Dabei zirkuliert in
den meisten Fillen ein Gemisch aus
Wasser und Frostschutzmittel durch
Solarkollektoren und die aufgenom-
mene Warme wird in einen Speicher
fur die Trinkwassererwdrmung oder
zur Unterstiitzung der Gebiudehei-
zung abgegeben. Auch hier stehen
mittlerweile eine Reihe von leistungs-
fahigen und zuverlissigen Modul-
technologien zur Verfiigung. Die am
weitest verbreiteten Kollektoren sind
die sogenannten Flachkollektoren, die
sich vor allem fiir die solare Trinkwas-
sererwdrmung eignen (foto 2).

i =
erwar-

foto 2 : Flachkollektor fiir solare Tr

mung (Quelle: Viessmann)

Kollektoren mit hoherer Leistung, die
aus einer Vielzahl von Vakuumréhren
bestehen, eignen sich besonders,
wenn Solarenergie auch fiir die Un-
terstiitzung der Gebzudeheizung
vorgesehen ist. Die hocheffektive
Abschirmung der zu erwirmenden
Flussigkeit durch das Vakuum erlaubt

auch an kiihlen Tagen eine optimale
Nutzung der Sonnenstrahlung. Aber
neben der Effizienz der Kollektoren ist
auch auf die Auslegung des Gesamt-
systems zu achten. Dabei kommt dem
Speicher eine entscheidende Bedeu-
tung zu. Moderne Speicher nutzen
effektiv die Temperaturschichtung im
Speicher aus, um Warmwasser bzw.
Heizungswasser mit der geforderten
Temperatur bereitzustellen.

foto 3 : Flachkollektoren, Vakuumrshrenechnologie
Speicher und Regelung (Quelle: Kingspan)

Da die Solarenergie in unseren Breit-
en Ublicherweise nicht ausreicht, den
Gesamtenergiebedarf fiir ein Gebidude
abzudecken, wird ein unterstiitzendes
Heizsystem benétigt. Dies kann zum
Beispiel ein mit Erdgas oder Heizol
befeuertes  Brennwertgerdt  sein.
Méglich sind aber auch eine Pelle-
theizung oder eine Wirmepumpe, die
wiederum den gréften Teil ihrer Ener-
gie aus natiirlichen oder erneuerbaren
Quellen schépfen.

Da die thermische Solarenergie direkt
dem jeweiligen Haushalt zu Gute
kommt mit einer typischen Ersparnis
von 10 bis 25% hat dies auch einen
direkten, positiven Einfluss auf die
Primarenergieeffizienzklasse im En

ergiepass des Gebdudes. Je nachdem
ob die Anlage fiir Warmwasser oder
fur Warmwasser mit zusétzlicher Hei-
zungsunterstiitzung ausgelegt ist, un-
terstiitz das Umweltministerium die
Anschaffungskosten inklusive Mon-
tage mit 3 000 bzw. 5 000 €.

Da lacht nicht nur die Sonne sondern
auch das Portemonnaie!

Dr. Stefan Glober

EnergyConsult  www.energyconsult.lu
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